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摘要：摘要：产教-科教双融合可充分释放“药品生产质量管理工程”的工程实践育人价值。本文分析产教融

合对接产业需求、科教融合科研反哺教学与制药工程学生工程素养、岗位适配能力的内在联系，结合课

程以理论教学为主、实践依托实习与毕业设计的现实条件，从育人目标、教学内容、教学模式、考核评

价、教学资源等方面提出改革实施路径，为制药工程同类课程建设提供参考，实现学生专业理论与工程

实践素养协同提升。

关键词：关键词：产教融合；科教融合；药品生产质量管理工程；课程创新改革

Innovative Curriculum Reform of “Pharmaceutical 
Production Quality Management Engineering” Under 

the Dual Integration of Industry‑Education and 
Science‑Education

Jianxia Wen(Corresponding author), Chuan Liu, Ke Deng
School of Food and Bioengineering, Xihua University, Chengdu, Sichuan

Abstract: Abstract: The dual integration of industry‑education and science‑education can give full play to the practical 
educational value of the course "Pharmaceutical Production Quality Management Engineering". This paper analyzes 
the internal relationship between industry‑education integration matching industrial demands, science‑education 
integration realizing research feeding back into teaching, and the cultivation of pharmaceutical engineering students’ 
engineering literacy and post-adaptability. Considering that the course is dominated by theoretical teaching and its 
practical training relies on internships and graduation projects, this paper puts forward reform approaches from 
the perspectives of educational objectives, teaching contents, teaching modes, assessment evaluation and teaching 
resources. It provides references for the curriculum construction of similar pharmaceutical engineering courses, so 
as to realize the coordinated improvement of students’ professional theoretical knowledge and engineering practical 
literacy.
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具备良好的工程素养与岗位适配能力，是制药

工程专业学生形成核心职业能力的关键[1]。当前我

国制药行业监管体系持续完善，行业对复合型工程

人才的需求不断提升，但部分本科生存在制药工程

场景认知薄弱、对产业岗位的归属感不强等现实问

题[2]。推进产教-科教双融合教学改革，将产业真

实生产场景、教师科研创新成果深度融入“药品生

产质量管理工程”课程教学，有助于塑造学生的工

程思维，培育能够适配行业发展需求的复合型制药

技术人才。

1  产教‑科教双融合与学生工程素养养
    成的内在关联

产教融合、科教融合是新时代高等工程教育改

革的重要范式。产教融合面向制药产业一线实际，

将企业生产现实场景、岗位能力诉求以及行业政策

规范引入课堂教学，打通教育链与产业链之间的壁

垒；科教融合坚持教研相长，把教师的纵向科研成

果、企业横向技术服务成果转化为教学资源，将科

研思辨逻辑与工程创新方法融入教学全过程，以创

新链赋能专业人才培养[3]。
二者协同发力，能够有效弥补本课程无课

内实操环节带来的教学短板。学生在夯实专业

理论知识的基础之上，可以建立对制药工业生

产过程的直观认知，逐步锻炼质量风险识别、复

杂工程问题解析的综合能力，进而形成契合制药

行业发展要求的工程素养与岗位职业认同感，是

提升制药工程专业课程育人成效行之有效的实施

路径[4]。

2  “产教‑科教”双融合导向下课程改革
     实践路径

“药品生产质量管理工程”是我校制药工

程专业本科阶段的专业教育核心课程，开设于大

四上学期，课程以理论授课为主，不设置课内实

验，实践能力培养主要依托制药工程专业认识实

习、制药工程专业生产实习以及制药工程专业毕

业设计完成。受课程学时与实践载体的客观条件

制约，课程仍存在教学内容更新滞后于产业发

展、理论课堂与真实工程场景存在隔阂、产教和

科教协同育人机制不够完善、数字化教学素材储

备不足、考核评价维度较为单一等问题[5]。立足

课程现实学情与教学条件，本文从教学理念、教

学内容、教学模式、考核评价、师资资源多个维

度开展教学改革探索。

2.1  更新教学理念，确立三维育人目标

立足产教-科教双融合的改革导向，更新课程

整体育人理念，确立知识-能力-素养三维育人目

标。知识维度要求学生熟练掌握制药相关法规、

药品生产质量管理规范、药厂工程设计、确认与

验证等核心专业知识，充分理解政策、安全、伦理

多重因素对制药生产实践带来的约束；能力维度依

托产业实例与科研案例开展教学训练，着重培养学

生工程风险识别与工程问题研判能力，兼顾大四

学生考研理论储备和就业岗位实践能力的双重养

成；素养维度引导学生树立“药品质量第一”的

职业信念，培育合规意识、社会责任意识、创新

意识与团队协作能力，塑造学生面向制药产业的

职业认同感。同时构建“理论-技术-产业”递进式

知识体系，夯实专业理论根基，厘清工程技术内

在逻辑，教学内容主动对接产业实践与科研现实

场景。

2.2  迭代教学内容，对接产业与科研前沿

一方面落实产教融合的内容供给，建立常

态化产业调研机制，跟踪药监部门法规修订与行

业技术变革，将药品上市许可持有人制度、数据

完整性、绿色低碳制药、疫苗批签发等行业前沿

内容融入课堂教学，把企业生产一线的现实痛点

转化为课堂教学素材。另一方面推动科教融合落

地见效，将制药用水系统研究、清洁验证技术

探究、药厂车间工艺改造等教师科研项目与横向

课题经过脱敏处理之后转化为教学案例，向学生

直观展示科研工作破解工程难题的完整思路。与

此同时，收集整理药品生产质量管理规范公开缺

陷、车间布局方案、验证方案文件等脱敏教学素

材，搭建课程专属产业教学案例库，以案例驱动
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知识点讲授，打通理论学习、产业实践、科研创

新三者之间的壁垒。

2.3  创新教学模式，实施三导师协同+数字化
       混合教学

构建“理论导师+科研导师+产业导师”三导

师教学团队，明确不同导师的分工定位[6]。理论导

师负责系统讲授课程基础理论，搭建完整的专业知

识框架；科研导师输出科研项目过程素材，拓展学

生科研创新视野；产业导师聘请制药企业质量、工

程方向的一线技术专家，定期开展专题讲座，分享

企业真实生产与合规运行经验，同时为学生实习观

察、毕业设计选题提供产业方向指导。

推行轻量化微型项目驱动教学，设置药品

生产质量管理规范缺陷整改、制剂车间改造风险

研判、验证方案缺陷识别等小组研讨任务，兼顾

大四学生考研备考，避免造成过重课业负担。构

建“线上自主学习-线下案例研讨-实习-毕业设计

联动”的混合教学模式。线上依托超星学习通和雨

课堂推送课件、产业案例、车间图纸等学习资料，

引入行业公开虚拟仿真资源，借助人工智能工具开

展多角度案例推演，补齐无课内实验的教学短板；

线下适当压缩单向理论讲授时长，组织专题分组研

讨；打通课程与实习、毕业设计的衔接通道，布

置实习观察任务，引导学生优先选取来源于产业

一线或者科研衍生的毕业设计题目。其中人工智

能、虚拟仿真定位为辅助教学手段，不能替代课

程核心理论教学。

2.4  健全多元考核评价机制

改革传统单一期末笔试的考核模式，总评成绩

由期末闭卷考试与平时综合成绩两部分构成。期末

试卷兼顾基础理论知识识记与综合工程案例分析，

同时兼顾学生考研知识储备需求与工程实践能力考

查；平时成绩综合考量线上学习完成度、课堂研讨

表现、小组案例分析成果，全面评价学生的课程过

程表现、项目分析能力以及实践观察成果。课程结

束之后结合考核结果开展课程育人目标达成情况分

析，反向迭代优化教学内容与教学任务，形成完整

的教学闭环。

2.5  完善师资队伍与数字化教学资源保障条件

组建复合型课程教学团队，鼓励任课教师深

入制药企业参与技术服务项目，持续提升自身工

程实践教学能力；建立稳定的产业导师资源库，

落实“企业出题，师生解题”协同机制，将企业

真实工程痛点转化为课堂教学项目以及毕业设计选

题；常态化组织课程教研活动，持续更新完善课程

案例资源。同步建设配套数字化资源库，系统整理

法规文件、产业教学案例、虚拟仿真素材、课程

知识点清单，缓解部分工程知识点抽象难懂的教

学现状。

3  总结
“药品生产质量管理工程”本次产教-科教双

融合改革，立足课程纯理论授课、实践环节依托实

习和毕业设计开展的客观现实条件。产教融合重在

对接制药产业链现实需求，科教融合重在推动科研

成果反哺课堂教学。通过更新育人理念、迭代教

学内容、落实三导师协同育人模式、健全多元考核

体系、建设配套教学资源，打通课堂教学、科研训

练、产业实习、毕业设计全链条育人路径，兼顾

学生考研深造与就业发展的现实诉求，实现知识传

授、能力培养、价值塑造三者的有机统一，也可为

制药工程同类专业课程的教学改革提供可借鉴的实

践参考。
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