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材料专业实践教学中思政元素的探索和挖掘——以
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摘要：摘要：在“大思政”教育背景下，材料专业课程思政与思政课程建设同向而行。通过课程思政教学实

践，不仅能提升学生的专业技能，更培养了学生的科学素养、创新意识、团队协作能力和社会责任感，

实现了专业知识传授与价值引领相统一，为国家培养了德才兼备的高素质技能人才。本文以金纳米粒子

的合成实验为例，从金纳米粒子的研究背景、实验过程、实际应用等多方面充分挖掘思政元素，对融入

思政元素后的实验教学进行探索和思考，为课程思政融入材料专业实验课程提供了参考借鉴。
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Abstract:Abstract:  Under the background of “Great ideological and Political Curriculum” education, Morality cultivation 

in course teaching and learning construction and Ideological and political course of materials major courses move 

in the same direction. Through morality cultivation in course teaching and learning teaching practice, not only 

can improve students’ professional skills, but more importantly, cultivate students’ scientific literacy, innovation 

consciousness, teamwork ability and social responsibility imperceptible, realizing the unification of professional 

knowledge imparts and value guidance. It has also cultivated high-quality skilled talents with both moral integrity 

and professional competence for the country. Taking the synthesis experiment of gold nanoparticles as an example, 

this paper fully explores ideological and political elements from the research background, experimental process, 

practical application and other aspects of gold nanoparticles, which explores and thinks about the experimental 

teaching after integrating ideological and political elements, and provides a reference for the experimental course 

of materials major.
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习近平总书记指出，新材料产业是战略性、基

础性产业，也是高技术竞争的关键领域，我们要奋

起直追、迎头赶上。高校应积极推动课程思政与材料

学专业课程有机融合，培养既具备深厚专业知识，

又拥有高尚道德情操和强烈社会责任感的学生，为

材料产业实现跨越式发展提供有力支撑[1-3]。
在 纳 米 材 料 中 ， 金 纳 米 粒 子 （ G o l d 

Nanoparticles, AuNPs），由于其高比表面积、良好

的生物相容性、独特的物理化学和光学特性，已被

用于传感器、催化以及医疗诊断等方面[4,5]。
本案例将实验课程与课程思政深度融合，实现

了教育与实践的双重目标，具有显著的创新性和实

用性。学生在实践操作中不仅能够掌握专业知识，

还能深刻理解材料学与可持续发展战略、科教兴国

战略等国家发展战略的紧密联系。这种融合方式打

破了传统教学中理论与实践、知识与技能之间的壁

垒，实现了知识与价值、能力与素养的同步提升，

为国家发展培养更多高素质技能人才[6]。

1  课程思政案例的设计与实施
1.1  案例的前期工作

在实验课前的准备工作中，学生需复习相关

知识，查阅文献。将班级学生分成小组，共同完成

一项作品，组员之间分工协作，以PPT、视频等多

种形式展示作品。通过教师对作品的点评和启发，

各小组成员的提问和探讨，使学生在开始正式实验

之前对金纳米粒子及其合成方法有初步的了解和认

识。在思政教育影响下的团队活动中，更能培养学

生的团队合作精神、创新能力和社会责任感，实现

个人的全面发展。

作品中需要小组成员完成的内容如下：

（1）金纳米粒子的发展史

要求各小组阐述金纳米粒子的基本概念、发展

历史和实际应用。教师应引导学生认识到做实验前

进行充分的调查和准备工作是至关重要的。

（2）金纳米粒子的合成方法

要求各小组通过实验路线图的方式介绍金纳米

粒子的经典合成方法。教师应引导学生认识到实验

路线图能够体现知识整合、模拟真实科研情境，达

到锻炼逻辑思维、激发创新思维的目标。

（3）金纳米粒子的国内外最新进展

要求各小组通过查阅文献，了解金纳米粒子最

新研究成果。文献检索不仅能够帮助学生获取学术

资源，还能提升信息素养和批判性思维能力。

1.2  案例的导入

案例的导入从了解金纳米粒子的合成意义及

研究现状入手，通过大事件引导学生认识到材料学

对国家发展的重要性。2008年三鹿奶粉事件中，非

法添加的三聚氰胺（C3H6N6，氮含量66%）导致婴

幼儿肾结石。艾克龙团队首次开发了一种用于视觉

检测三聚氰胺的新型金纳米粒子传感器[7]。相比传

统技术，该方法操作简单、成本低廉、检测限低、

灵敏度高且能实现肉眼快速检测，有效解决了该食

品安全检测难题。因此，研究金纳米粒子的合成是

具有现实意义的。教师可以引导学生重视材料学在

解决社会问题和促进人类健康事业发展中的重要作

用，激发学生的爱国主义情怀，为他们成为具有创

新精神和社会责任感的科技人才奠定坚实基础。

1.3  案例的讨论一：经典合成路线

此部分为半开放式综合实验。课前各小组确

定一套金纳米粒子的经典合成路线实验方案。第一

步：学生通过PPT、视频等展示本组的实验方案。

第二步：各小组进行提问和讨论，对其他小组设

计的实验方案可行性进行提问、讨论并提出改进

措施。第三步：各小组结合讨论结果修改形成最终

实验方案。此过程有利于 提升学生的问题解决能

力 、 培养团队协作精神，为他们未来的科研和职业

发展打下坚实基础。

1.4  经典合成路线的实施步骤及结果与讨论
1.4.1  合成路线

实验的合成路线如图1图1所示。

1.4.2  实验步骤

最常用的制备方法为柠檬酸盐还原法，用柠檬

酸钠（Na3C6H5O7）还原氯金酸(HAuCl4·4H2O)制备
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金纳米粒子。图1图1是合成路线图。

在实验过程中，教师应帮助他们理解实验原

理，掌握实验方法，引导学生践行执着专注、精益

求精、一丝不苟、追求卓越的工匠精神，培养学生

缜密严谨的科学态度和创新意识 。

1.4.3  结果与讨论

实验结束后，学生应当 整理实验记录，总结

分析实验现象和结果 。各小组展示实验设计、过

程、数据、分析及结论。组织全班讨论，分享各

组发现，针对实验的不足提出改进建议或新的研

究方向。

1.5  案例的讨论二：创新合成路线

此部分实验为全开放式综合实验。在创新实验

的环节中，教师将引导学生从绿色环保的角度探究

金纳米粒子的合成路线。在培养学生成长成才的过

程中，不仅要传授知识，更要注重培养学生的生态

意识和环保责任感。

第一步：每组选择一种绿色还原剂设计实验方

案。第二步：学生展示本组的实验方案。第三步：

各小组进行提问和讨论。第四步：各小组结合讨论

的结果，获得一套可行性高的实验方案。

1.5.1  合成路线

实验的合成路线如图2图2所示。

图2图2.金纳米粒子的绿色合成路线

1.5.2  实验步骤

绿色合成法的原理与经典化学合成法相同，具

体操作方法由学生设计。教师在实验过程中可以建

议学生采用控制变量、还原文献步骤等方法探究不

同绿色还原剂合成金纳米粒子的条件，从而提高学

生的实验探究能力，培养学生的实验设计能力和批

判性思维 ，也有助于培养学生的实验预见性和问题

解决能力。

1.5.3  结果与讨论

实验结束后，各小组应当整理实验数据，分析

实验现象和结果。结合所学知识，总结此次创新性

实验成功或失败的原因。各小组展示实验过程。教

师组织全班讨论，针对各组实验中存在的问题，鼓

励大家提出可能的解决方法。激励学生通过积极申

报大学生创新创业项目、挑战杯等继续探索金纳米

粒子的绿色合成方法。这一环节旨在培养具有扎实

实验技能、良好团队协作能力和科研创新能力的复

合型人才。

1.6  课后拓展

为强化本案例课程思政的教学效果，学生需撰

写一篇研究报告：

（1）对比经典路线合成实验中各组方案的还

原剂用量、实验条件、操作步骤等，讨论不同的反

应条件对金纳米粒子合成的影响。

（2）对比创新合成实验各组方案的还原剂的

用量、种类、操作步骤等，讨论不同的反应条件对

金纳米粒子绿色合成的影响。

（3）结合金纳米粒子的实际应用，阐述其在

推动产业发展和解决社会问题等方面的作用。

2  效果考核

本案例中的实验为半开放性和开放性实验，要

求学生自行查阅文献并设计实验方案，通过课前调

研、课中讨论和课后总结逐步完善实验方案，培养

学生科研思维、科研素养、创新能力和社会责任。

教师需根据学生的课前准备、课中讨论、实验操

作、课后总结、课后拓展等环节对学生进行考核评

图1图1.金纳米粒子的经典合成路线
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分，在案例实施过程中应将思政元素融入实验

的各个环节。通过考核评分，激励学生积极参

与实验学习，培养他们综合运用知识能力和创

新能力。

通过以上考核评分方案，可以全方位地评价学

生在实验过程中的表现，同时加强学生对思政元素

的理解，促进课程思政教育目标的达成。

3  结语

通过对纳米材料的文献调研，学生理解纳米材

料研究在不同领域的重要意义，由此增强对专业的

认同感和自豪感，激发学习兴趣。

通过认识纳米材料在国家发展中的地位，强

化爱国情感，引导学生将所学知识应用到国家发展

中，建立学生的社会责任感。

通过创新性的利用绿色还原剂合成纳米材料，

提升学生的环保意识，培养学生成为中国特色社会

主义事业的合格建设者和可靠接班人。

通过自主设计实验方案，学生可以深入理解科

学原理，锻炼问题解决能力，提高创新思维，培养

更多具备匠心匠艺、担当民族复兴大任的高素质技

能人才 。
本案例为课程思政融入材料专业实验课堂提

供了参考借鉴。通过案例的思政设计，学生在掌握

金纳米粒子合成技术的同时，还树立了“爱国、敬

业、严谨、求实、创新”的价值导向。思政元素的

融入，有效激发了学生对材料专业的认同感，增强

了其作为未来科技工作者助力国家材料产业发展的

使命感与责任感。
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