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生物医药产业学院 “三融合”的实验教学体系研究
——以三峡大学生物与制药学院为例
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摘要：传统的基于学科导向建设的教学实验室，由于产和教缺乏有效的融合机制，与生产实践无法形成

无缝对接，学生的创新创业教育难以围绕产业开展，束缚了应用型人才的产业能力培养。现代产业学院

利用企业资源开展实验、见习、综合实训、企业实践等教学活动，在服务企业的同时提高了应用型人才

的实践能力，促进了学生与就业岗位的对接。为服务生物医药产业学院的教学实验室建设，提高生物医

药产业人才的培养质量，本文以三峡大学生物与制药学院为例，在梳理生物医药产业知识实验课程脉络

体系的基础上，提出了以立德树人为目标的“三融合”的实验教学模式，即在实践课程的课程思政教育

的前提下，实行实验教学与产业教育融合、实验教学与科学研究融合、实验教学与创新创业融合，以期

为生物医药产业学院实验教学的发展及生物医药产业人才培养提供理论支撑。
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Experimental Teaching System of “Three Fusion” 
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Abstract:Abstract: The traditional teaching laboratory oriented on discipline, caused the separation of production and 

teaching, and restricted the industrial ability training, innovation and entrepreneurship education. The Modern 

Industry College uses enterprise resources to carry out teaching activities such as experiment, internship and 

comprehensive practical training, which improves the practical ability of applied talents while serving enterprises 

and promotes the connection between students and employment positions. In order to serve the construction of 

the teaching laboratory, this paper takes the College of Biology and Pharmacy, China Three Gorges University as 

an example, and puts forward the “Three Integration” experimental teaching model aimed at cultivating virtue, 

that is, integration of industrial education, of scientific research, and of innovation and entrepreneurship. All the 

exploration provides theoretical support for the development of experimental teaching and talent cultivation in the 

biopharmaceutical industry college.
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生物医药产业是二十一世纪的朝阳产业，也是

我国的支柱产业，在新一轮产业革命中占据重要地

位。随着生物医药产业科技的快速发展，部分企业

的研发实力与实验条件已遥遥领先相关高校，倒逼

着高校对教学条件和实验教学进行改革。在此背景

下国家大力倡导建设的产业学院，特别是生物医药

产业学院可充分利用企业资源开展教学活动，提高

生物医药应用型人才的实践能力和面向产业的创新

能力，促进学生与就业岗位的对接，为生物医药产

业人才的培养注入了新鲜的活力[1]。
但是，传统的教学实验室限制了产业学院的

发展，束缚了应用型人才的产业能力培养。多年

来，传统的教学实验室是围绕学科体系进行建设

的，学生的产业知识与实践应用脱节，老师们可

能有丰富的学识，但是产业能力不足，难以跟上

时代的发展，与企业的合作有待夯实，企业工程

师入驻教学实验室的体制不通畅，实验室研发的

产品距离产业应用与成果转化还有较长距离，产

业实践课程的课程思政体系不完善，这些问题导

致了生物医药产业学院的实验教学体系必须得马

上进行改革[2]。
以三峡大学生物与制药学院的生物医药学科为

例，学院共6 个本科教学实验室，承担 23 门实验

教学课程，但是课程比较零散且未面向产业应用，

实验室、课程大纲、内容不成体系，与专业认证的

要求还有一定距离；本科生的创新创业教育难以围

绕产业开展。学校在2021年成立现代生物医药产业

学院后在立德树人的基础上，提出了“三融合”的

实验教学体系，即实验教学实行产教融合、科教融

合、与双创融合，探索了生物医药实验室建设与实

验教学的新路径，为生物医药产业学院的建设与发

展奠定了基础。

1  产业导向、产教融合的生物医药本
    科教学实验室建设

为了服务生物医药产业应用型人才的培养，促

进学生对产业知识的内化，提高学生的产业实践能

力，近三年来我们高度重视产业知识引导，通过夯

实与本地生物医药企业的合作条件，强化了学生实

践出真知的理念，理顺了企业工程师进入产业实验

室指导学生的机制。在充分发挥三峡大学生物医药

产业学院服务地方生物医药经济产业的同时，系统

梳理了生物科学、生态学、生物工程、制药工程 4 
个本科专业、生物学、生态学及生物与医药 3 个硕

士点、6个本科教学实验室、23 门实验教学课程体

系，分别设计面向不同专业学生和授课教师问卷调

查表，分析现有课程教学内容和方式存在的问题，

明确学校在生物医药类人才培养中产业科技知识的

不足之处，整合优化生物医药产业实践课程教学内

容（图 1左）。

图1图1.面向产业知识的教学实验室与实验体系

在实验室实际改造过程中，我们按照生物医药

产业及三峡大学的发展定位和学校实际情况，建立

了生物育种、生物医药、发酵优化、生态工程四个

面向应用的产业型教学实验室（图 1 中），对教学

资源进行系统整合，构建生物医药产业实践教学课

程体系[3]。结合工程专业认证和强基计划理科专业

认证要求，以“产教融合”的方式重塑多功能、服

务型本科教学实验室。根据生物医药学科不同专业

毕业要求中的技术能力指标点和产业体系要求，结

合学校、学院办学特色与定位及各门课程的特点，

对照专业认证标准，重新编制和完善实验课程大纲

与实验内容，整合学科专业知识和产业实践技能，

使得产业实践教学能支撑毕业要求指标点的一个或

多个（图1图1 右）。

在产业实验室硬件建设中，联合生物医药企

业协同建设，所建立的小型中试生产线要满足现

代生物医药产业的需求，体现日新月异的产业科

技进步；同时与虚拟仿真实践教学项目结合，构

建“多主体、参与式”产业实践教学案例教学场

景。在实验室与实验项目的建设中，将传统的实
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验方法逐步替换为产业上广泛使用的方法，实验

材料替换为企业生产中的原料、中间产品或终成

品，提高学生面向产业实践的动手能力、分析和

解决产业实践问题的能力[4,5]。例如在环境监测

中使用的材料来自企业的废液或尾气，在色谱分

析实验中采用抗生素工厂的发酵液，在植物生理

学及光合作用分析中采用目前广泛推广的园林植

物作为研究对象等。

2  面向学科、科教融合的生物医药本
    科教学实验室建设

在生物医药产业型本科教学实验室的建设

过程中，我们以学科知识为纽带，将教学和科研

工作进行有机整合，将实验教学平台与科研平台

一体化，促进“科教融合”，强化实验室硬件建

设，优化整合本科教学实验室和研究生科研平

台，使得生物与医药本科教学实验室硬件建设达

到同类高校一流水平。同时，在生物医药相关专

业认证标准的指导下，探索出一套适合于应用型

大学生物医药学科发展的实践教学模式，使得学

生在生物医药理论、知识、方法、能力等方面协

调发展，为专业相关课程及学生未来的职业生涯

奠定扎实基础[6-8]。
此外，新的科教融合型本科教学实验室引入

了新的建设理念，通过强化本科教学实验室的服

务职能来促进教师的科研成果转化落地，让企业

的产业教师放心进驻实验室指导学生，建立教师

产业技能的培训提升制度，拓展青年教师的产业

技能，即将科、产、教有机结合起来，培养学生

在面临生物医药实际问题的主动思维能力和学科

批判能力。

3  与创新创业融合的生物医药本科教
    学实验室建设

为了提高生物医药产业人才的面向产业的创新

创业能力，我们更改实验室的管理理念，强化服务

意识，出台了生物医药产业实践教学一系列管理制

度，以建立服务于生物医药产业的创新创业制度，

方便学生在产业实践本科教学实验室科技创新、开

展基于产业的创业活动（图2图2）。

图2.图2.产业教学实验室建设

4  以立德树人为目标的生物医药本科
    教学实验室建设

为了发挥实践课程引导学生三观形成的作用，

我们建立了一套特色鲜明的生物医药产业实践课程

思政教学体系，在产业实验课程的专业实践知识中

提炼思政映射元素与融入点，挖掘生物医药产业实

践教学中的课程思政元素，提高学生的工匠精神、

工程师责任感、社会伦理意识、环保意识和成本理

念，全方位构建生物医药产业实践课程思政教学案

例数据库（图3图3）。 
学院成立生物医药产业实践课程教育课题研

究小组，建立一支“校内”+“校外”的实践教学

团队。校内教师基于学科探讨科学家的探索精神、

生物伦理等课程思政内涵，如实验课中实施“诺贝

尔奖获得者是如何进行实验的？”这一课程思政专

题。企业老师在产业实践课程中则引导学生思考工

匠精神、企业家担当、社会责任、环境保护意识、

社会需求及成本理念。两类教师相得益彰，你中有

我，我中有你，取长补短。两类教师一起开展支部

活动，定期进行教研汇报或授课经验分享，保证授

课教师对生物医药产业实践教学课程思政的内涵理

解，并将内容规范化，形成团队共同研讨产业实践

教学中的课程思政问题，并将精讲内容及课程思政

案例规范化，以避免在授课过程中出现的随意化现

象[9-12]。
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图3图3 产业实验课程思政体系构建

5  结语

生物医药产业蓬勃发展，然而我国现阶段生

物医药产业人才培养模式与产业需求在结构、质

量、水平上并不完全匹配，导致产业人才供给侧

矛盾突出。生物医药产业学院顺应生物医药行业

的发展趋势，通过夯实高校和企业合作，对培养

产业人才的产业实践能力、创新创业能力有至关

重要的作用。本文所提出的“三融合”型教学实

验室的理念，探索了生物医药实验室建设与实验

教学的新路径，将指导生物医药产业学院本科教

学实验室的建设，为生物医药产业学院的建设与

发展提供依据。
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