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摘要：摘要：园林植物病虫害防治课程是园林专业的核心课程之一，主要目标是培养学生具备园林植物病虫害

识别、诊断和综合防控的能力。当前教学过程中，该课程面临教学内容与园林产业需求脱节、教学模式

固化单一、实践资源不足及评价机制滞后等问题。本文立足产教融合发展要求，结合粤西滨海资源优

势，现构建了一套以“问题情境导入—行业案例研讨—AI线上虚拟实训”为主线，结合“课前预习—课

中探究—课后拓展”的混合教学，搭建分层递进虚拟实训任务与标准化AI智能诊断实训模块，同步构建

全过程分层考核评价体系，实现对“园林植物病虫害防治”教学改革方案的初步探索。整套教改方案的

研究结果旨在提升学生综合实践能力，以期为同类园林专业课程数字化升级提供实践参考。
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Abstract: Abstract: The course “Landscape Plant Pest and Disease Management” is one of the core courses in the landscape 

architecture discipline, with the primary objective of cultivating students’ abilities in the identification, diagnosis, 

and integrated management of landscape plant pests and diseases. Currently, this course faces several challenges 

in the teaching process, including a disconnect between the teaching content and the practical demands of the 

landscape industry, a rigid and monotonous teaching model, insufficient practical resources, and a lagging 

evaluation mechanism. Based on the requirements for industry-education integration and leveraging the unique 

coastal resources of Western Guangdong, this study constructed a teaching reform framework. The core teaching 

process follows a “problem scenario introduction – industry case discussion – AI online virtual training” approach, 
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integrated with a “pre-class preview – in-class exploration – post-class extension” workflow. A stratified, progressive 

virtual training task system and a standardized AI-assisted diagnostic training module were established, alongside 

a comprehensive, multi-stage assessment and evaluation system. This constitutes a preliminary exploration of the 

teaching reform for the “Landscape Plant Pest and Disease Management” course. The research findings from this 

reform package aim to enhance students’ comprehensive practical skills, thereby providing practical references for 

the digital transformation of similar landscape architecture courses.

Keywords: Keywords: landscape architecture; AI-powered intelligent diagnosis; virtual training; blended learning; layered 

assessment

1  引言
城市园林植物养护正加速迈向数字化、智能化

转型阶段，不少园林企业已常态化应用AI病虫识别

软件、无人机施药作业、线上养护咨询平台等智能

化技术与设备[1-3]。行业对园林专业毕业生的数字

化工具操作能力、病害综合处置能力提出了更高的

要求，而传统单一的课堂讲授模式已难以适配行业

转型升级的用人需求。

当前，国内园林植物病虫害防治课程改革主

要围绕以下两个方向展开。一是通过完善校内标本

库、拓展校外实训基地、增加实践课时来优化实训

条件，提升教学效果[4,5]。但标本养护、基地维护

成本较高，多数院校难以长期投入。二是通过增加

授课内容、设置明星病虫害专题教学案例、引入微

课、病虫图库等教学资源丰富授课素材[6]，但实训

任务未能与有害生物发生规律深度结合，线上资源

与线下课堂教学不能很好衔接。

由此可见，园林植物病虫害防治课程缺少一套

设备依赖低、以虚拟实验为核心支撑的AI辅助教学

方案，鲜有将数字化实训训练与病虫完整生活史教

学深度衔接的研究。同时，课程考核仍以期末笔试

为主，实训操作、防控方案设计等核心能力的考核

权重不足。针对教学问题，本研究以课程整体设计

优化为核心，依托校园现有绿植资源和公开素材，

构建虚实融合的植保实训教学改革体系，助力课程

数字化、实战化升级。

2  当前教学中的主要问题
2.1  课程内容组织不连贯，与行业前沿脱节

现阶段课程教学普遍将病害、虫害划分为

两个独立教学单元，各章节逻辑关联薄弱，导致

学生难以通过外观识别病虫害来分析其成因，进

而设计出分级处理病虫害、进行综合防控的处理

方案。同时，教材修订周期较长，对外来入侵生

物、新型生物防治技术、智能监测植保设备等行

业前沿内容的收录较少，课堂教学内容与一线

园林养护实际脱节。此外，病虫生活史、病原微

生物侵染等动态且抽象的知识点，仅依靠静态图

片、文字讲解无法完整、生动呈现，学生难以理

解、掌握知识。

2.2  实训安排受客观条件制约

园林病虫害发生具有极强的季节性、周期性

特征，传统实训多集中在课程中后期开展，学生无

法连续观察同一病虫不同发育阶段的形态及染病植

物的特征，实训观察存在片面性。且病虫标本长期

保存需要专业的设备、场地和养护条件，多数院校

硬件配置不足，常态化实物实训难以开展。同时，

现有实验多为基础的验证性操作，学生缺少自主选

题、设计防控方案、独立解决实际问题的锻炼机

会。而校企合作多停留在参观、短期见习层面，一

线养护难题、智能植保作业场景无法常态化融入课

堂，产教融合深度不足。
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2.3  教学模式单一，数字资源利用低效

课程教学仍以PPT辅助、教师单向讲授的传统

教学模式为主，探究式、项目式教学环节占比偏

低，学生课堂参与度、自主探究不足。部分教师尝

试结合线上资源，如慕课等进行线上与线下的教学

融合，但此教学方法会占用学生的课余时间，对学

生的自律性要求较高，不少学生只是应付式地完成

线上教学任务，未能高效利用数字资源。

2.4  考核模式以期末考试为主，评价体系不
       完善

课程成绩高度依赖期末闭卷考试，考核内容

以记忆性知识为主，病虫害识别能力、数字化工具

操作能力、防控方案设计等核心能力的考核权重过

低。考核评价集中在期末，无法及时发现学生阶段

性学习漏洞，难以实现因材施教、精准纠错。同

时，评价方式单一，以结果性评价为主，过程性评

价如实验操作过程评价等占比较少，评价结果无法

客观、全面反映学生的实操能力和综合素养。

3  课程改革方案设计
根据课程内容碎片化、实训条件受限、教学模

式单一、考核评价不完善四大核心问题，本研究从

教学内容、课堂组织、实训载体、考核机制四个维

度搭建一体化改革框架。整体以虚实融合为核心，

依托校园绿植、线上免费素材与通用教学平台推

进，以期解决现有教学问题。

3.1  重构教学内容体系

针对课程内容割裂、教材更新滞后的问题，

一方面要打破病害、虫害分章节独立讲授的传统

模式，以园林植保真实工作流程为主线，设置识别

诊断—成因分析—分级处置—综合防控四大递进模

块，每个模块同步搭配病虫对照案例，帮助学生建

立连贯的防治逻辑。

另一方面要建立动态更新教学素材库，教师每

学期补充外来入侵生物、新型绿色防控、智能植保

设备等一线行业案例，以微课、案例简报形式融入

课堂，缩小教学与行业的脱节差距。将少见病虫、

专用药剂精细使用等拓展内容设为课后自主研学板

块，依托线上平台配套学习资料与自测习题，做到

核心内容精讲、拓展内容弹性自学。

3.2  构建混合式教学模式

针对单向讲授、线上资源利用低效的问题，

搭建“课前预习—课中探究—课后拓展”的教学流

程。教师课前发放病虫及染病植物的图片与视频，

通过预习习题，收集学生疑问，从而精准讲解课堂

重难点；学生在课中利用校园带病植株实物开展小

组探究，结合手机微距拍摄、AI病虫识别工具同步

诊断，对比人工鉴定与智能识别结果，围绕识别偏

差、差异化处置开展小组研讨，实现问题驱动式课

堂；教师课后开放线上交流板块，鼓励学生自主拍

摄绿地病虫素材、分享AI实操思路。同时，教师定

期点评典型案例，解决学生线上学习敷衍、资源利

用率低的问题。

3.3  虚拟实训与 AI 辅助教学模块设计

针对病虫节律性强、标本资源较少、AI教学

仅停留在工具演示的实训短板，搭建虚拟实训+AI
智能诊断配套实训体系，无需大型专业设备，在校

内、校园户外即可开展。

3.3.1  递进式虚拟实训任务

将期末集中实训拆分至全学期，设置三层阶梯

实训任务，要求学生以图片、视频、实训报告、防

控方案的形式完成任务：

病虫识别模块：根据小组数量，将校园植物进

行分区，定期开展校园病虫巡查，采集图片，记录

园林植物病虫害特征，建立数字病虫档案，锻炼野

外识别与信息采集、分类能力；

致害诱因分析模块：依托虚拟场景模拟温度、

湿度、等环境变化下病虫害的发生规律，结合数据

分析病害、虫害、环境胁迫三类致害根源，强化逻

辑分析能力；

绿地综合治理模块：结合地块苗木配置、病虫

发生历史数据，设计成本较低的绿色防控方案。
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通过这三大模块帮助学生实现“识别—分析—

决策”能力的提升，同时开展相关竞赛，设置园林

植物病虫害识别、虚拟实操、方案汇报环节，以赛

促练。

3.3.2  AI智能诊断全流程实训教学

构建标准化AI实操训练流程，解决AI教学过

浅的问题：第一步，班级合作构建数字病虫素材

库。让学生整合校园实拍图像与公开行业病虫图

库，按寄主、病虫类型分类归档，弥补实体标本

短缺，同时在分类整理中熟悉病虫识别特征；第

二步，AI工具实操与误差分析。学生利用豆包等

AI工具，结合班级构建的数字病虫素材库，搭建专

属AI园林植物病虫害识别智能体，再统一使用商用

识别小程序对同一批样本进行诊断，对比人工专业

鉴定结果，梳理误判、漏判问题，结合专业知识分

析为什么会出现判断误差，在学习专业知识的过程

中树立专业为主，AI技术为辅的职业思维，规避技

术依赖；第三步，线上植保咨询模拟实训。模拟

园林企业养护咨询场景，小组依托AI初步诊断结

论，结合苗木长势、场地条件、养护预算优化防

控方案，锻炼综合决策能力，将智能工具融入完

整问题处置流程。

3.4  全过程分层考核评价体系

针对期末笔试单一评价、过程考核缺失的问

题，构建多元全过程考核方案，结合教师评分与小

组互评，设定总成绩=平时成绩40%+期末考核60%。

（1）平时成绩（40%）

线上课程学习5%、课堂研讨互动10%、实训

报告10%、阶段性防控方案10%、AI智能诊断工具

情景实操5%；实训报告采用加权评分：教师评分

70%+小组匿名互评30%，互评维度包含团队参与

度、任务完成质量、协作表现。

（2）期末考核（60%）

园林植物病虫害防治课程理论知识40%、综合

性防控方案设计20%。

教师在每阶段实训结束后集中点评教学过程

中出现的重点问题，动态调整教学安排，实现“考

核—反馈—优化”的教学流程。整套评价体系兼顾

理论记忆、病虫害识别、数字化工具操作、方案设

计多项核心能力，有利于解决传统考核重期末、轻

过程，重理论、轻实操的问题。

4  方案的适用条件与局限
4.1  适用条件

本改革方案成本低，仅依托校园绿植、普通

线上教学平台、网络公开素材即可实施，无需专用

标本室、大型实训器械，可以适配大部分院校。同

时，虚拟实训可动态还原病虫完整生活史，突破病

虫发生季节限制与标本保存难题；AI教学形成素材

采集 —误差研判 — 方案优化完整教学过程，改变

以往仅简单演示AI工具的浅层教学模式；同时配套

分层全过程考核，补齐传统改革重技能、轻综合素

养的短板。

4.2  现存局限

第一，本方案仅完成教学设计框架搭建，尚

未开展完整学期常态化课堂实践，教学成效、适配

性仍需后续教学实验验证；第二，实训以线上虚拟

训练、校园静态观察为主，缺少药剂调配、现场修

剪、田间施药等线下实体实操内容，仅能作为传统

实训补充，无法完全替代线下实操教学；第三，AI
教学仅使用民用商用识别小程序，未引入专业植保

测报设备、高精度智能监测仪器，高阶智能植保技

术教学深度不足；第四，产教融合仅依托公开行业

素材，未建立企业驻校授课、校企联合实训、横向

项目共建等长效机制，校企协同育人深度有待拓

展，以上内容将作为后续实践优化重点。

5  结语
园林植物病虫害防治课程存在内容碎片化、

教学模式单一、实训硬件不足、及考核评价体系单

一的问题，学生的理论知识与实践能力难以提升。

本研究根据普通院校教学实际，构建以虚实融合为

核心的教学改革方案，整合虚拟实训、AI情景化

模拟教学、全过程分层考核三大核心模块，形成成

本低、可行性较高的课程数字化升级方案。该方案
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无需大型实训设备与专项场地，适配国内多数院校

办学条件，能够比较有效地衔接行业智能化发展需

求，可为同类农林园林课程教学改革提供参考。后

续将开展课堂落地实践，结合学生学习反馈、教学

效果数据持续优化教学体系，动态更新行业前沿教

学案例，进一步深化校企协同育人模式，持续提升

课程育人质量。
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