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摘要：摘要：人工智能（AI）以其卓越的数据分析处理能力、数智化决策辅助及智能学习推荐等优点，正快速

变革教学方式和方法。在授课资源方面，利用AI可将大量与《植物营养学研究进展》课程相关的文献和

资料进行整合，便于师生获取众多的学习素材。同时，AI还可以为老师的课堂设计提供助力，依据学生

的特点和学习进度，有针对性的制定授课方案，促进教学质量的提高。在授课方式上，AI也具有非常重

要的用途。此外，AI智慧辅助平台还能为学生提供即时答疑服务，提高学生自主学习的效率。总之，AI

为《植物营养学研究进展》课程相关的教学改革带来了新的挑战和机遇，促进教育模式的发展和进步。
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Abstract: Abstract: Artificial Intelligence (AI) is rapidly transforming teaching methods and approaches due to its outstanding 

capabilities in data analysis processing, digital intelligence-based decision-making assistance, and intelligent 

learning recommendations. In terms of teaching resources, AI can integrate a large amount of literature and materials 

related to the “Research Progress in Plant Nutrition” course, making it convenient for teachers and students to 

access numerous learning resources. At the same time, AI can also assist teachers in designing classes, tailoring 

teaching plans based on students’ characteristics and learning progress, thereby improving teaching quality. In 

terms of teaching methods, AI also has significant applications. Moreover, the AI intelligent assistance platform can 

*刘颖为本文的第一作者，戴双凤为本文的通讯作者。

基金项目：2026年广东省研究生教育创新计划项目，人工智能赋能研究生教育的教学改革探索-以《植物营养学研究进展》课

程为例（2026JGXM_132）；广东省高等教育学会实验室管理专业委员会2025年重点研究项目，高校人工智能实验室的建设与

管理优化策略研究（GDJ20250008）；全国高校实验室工作研究会农业高校分会2025 年研究项目，作物学类科研型实验室的安

全管理研究（NYFH2025-29）；粤港澳大湾区高校在线开放课程联盟2025年教育教学研究和改革项目，《基因工程原理》智慧

课程改革研究（WGKM2025II058）；2025年广东海洋大学本科教育教学改革项目，人工智能背景下《基因工程原理》课程教

学改革的研究（PX-972025070）；2026年广东海洋大学研究生教育创新计划项目，人工智能背景下高校研究生管理模式探究

（202609）；2026年广东海洋大学研究生教育创新计划项目，“三位一体”研究生创新人才培养模式的研究（202611）。



·27·https://cn.sgsci.org/ 

刘颖等：AI赋能研究生教育的教学改革探索——以《植物营养学研究进展》课程为例

Ying Liu, et al.: Exploration of Teaching Reform in Graduate Education Enabled by AI : Taking the Course “Advances in Plant Nutrition Research” as an Example

provide instant Q&A services for students, enhancing their efficiency in self-study. In summary, AI has brought new 

challenges and opportunities to the teaching reform related to the “Research Progress in Plant Nutrition” course, 

promoting the development and progress of educational models.
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人工智能（Artificial intelligence，AI）是由计

算机、数学、决定论等多学科构成的新技术[1]。
近年来，AI以其卓越的数据分析处理能力、数智化

决策辅助及智能学习推荐等优点，正快速变革教学

方式和方法[2]。首先，虽然当前中国很多高校都大

力发展数智化建设应用，而传统研究生教育的“缺

陷”显得特别突出，因为农业类课程的专业属性，

使得相关课程的信息化建设变得迟缓。其次，研究

生教育不但要完成立德树人的基本任务，还要积极

主动为国家战略服务，符合教育强国的总目标，建

设研究生教育新格局。高校学科和专业内涵式发展

的承载个体就是课程，因此，促进研究生课程数智

化建设与革新迫在眉睫。

《植物营养学研究进展》是农艺与种业领域

专业硕士研究生的核心课程之一[3]，该课程内容与

人类日常生活密切相关，但是当前该课程AI赋能研

究生教学的功能还没有被充分发掘，主要是因为任

课教师AI赋能研究生教学的意识和能力不够、授课

内容中智慧教学相关知识点未获得较好的运用、缺

乏使用智慧教育功能的授课方法、考核评估方式没

有充分展示课程AI赋能研究生教育的育人目标等，

因此《植物营养学研究进展》AI赋能研究生教育的

工作刻不容缓。为了根除上述重点问题，本研究将

首先构建“三共”（共学、共建、共享）AI赋能研

究生教育的教学思路，再建立《植物营养学研究进

展》AI赋能研究生教育的授课体系，积极开发和运

用智慧教学的优点，最后促进课程授课质量提升。

本研究依托AI技术，对《植物营养学研究进展》课

程进行教学改革探索，将课程教学与AI技术进行融

合，为AI赋能《植物营养学研究进展》教学改革提

供有益的启发与示范，还为其他高校的研究生课程

改革提供建设思路，进而为培育符合新时代要求的

高级农业人才打好基础。

1  《植物营养学研究进展》课程现状
（1）课堂学时显著减少

由于教育部对高校课程学时改革的要求，导致

《植物营养学研究进展》的教学学时大幅度减少，

学时由原来的32被缩减至16[4]。因为学时显著减

少，教师在课堂上只能讲解核心的内容，导致许多

知识点无法进行详细讲授。

（2）师生之间的交流匮乏

传统的授课模式常常都是教授在课堂上讲，学

生在台下听，师生之间缺乏互动和交流，但是学生

是否及时理解了知识点，是否有疑问，教师无法及

时掌握学生的学习进度。

（3）授课资源不足

当前《植物营养学研究进展》的授课资源主

要包含基础知识点的解析，课本介绍，相关文献资

料的列举这三个部分。尽管网络科技发展迅猛，各

类资源丰富多彩，但是许多教师还不能熟练的将最

新网络资源引进到授课过程中，还有些教师不会获

取这些网络授课资源，造成授课资源不足，内容陈

旧，最终导致授课效果不佳。

（4）考核形式过于单一

造成课程的授课效果不佳的因素有许多，其中

一个关键因素就是考核形式过于单一[5]。当前大部

分高校的《植物营养学研究进展》课程考核形式都

是采用期末考试或撰写课程论文的形式，但这样的

考核形式无法综合评估学生对于课程内容的真实掌

握水准，同时也不能科学、客观的评价学生的学习

能力和创新能力。
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（5）缺乏AI赋能《植物营养学研究进展》课

程教学的方法

在信息化快速发展的背景下，迫切需要将新农

科教育理念与AI技术进行整合[6]。但是AI在《植物

营养学研究进展》课程教学中的应用还处于探索阶

段，面临技术革新、数据加密保护和师资培训等问

题。同时，还缺乏AI技术在课程建设及改革中的应

用及对策。

2  人工智能赋能研究生教育的教学改革
    探索
2.1  利用人工智能整合与优化授课资源

（1）运用人工智能大数据分析平台，大量收

集与《植物营养学研究进展》相关的最新成果、应

用案例以及授课素材。

（2）采用人工智能算法对授课资源进行归

类、注释和关联，打造《植物营养学研究进展》智

慧课程数据库。对不同类型的知识点和专题进行资

源整合，如将营养物质跨膜运输、离子吸收等内容

分成不同模块，便于师生检索和使用。

（3）采用人工智能对授课内容进行重构，师

生“共同学习”、“共同建设”智慧化课程资源。

在授课过程中，教师要引导学生参与课程资源信息

化建设，包括《植物营养学研究进展》基础知识资

源库、植物营养元素的吸收、转运和检测的科普动

画、视频库、习题库等资源，并将这些课程资源上

传到“网易云”课堂。在教学过程中通过参与信息

化授课资源的学习、建设和分享，不但可以加深师

生对专业知识的理解和实践应用，也能强化课程建

设的智能化和信息化。

（4）建设智慧化、信息化的思政资料库，提

高课程思政的教学效果[7]。教学团队在授课过程

中要积极教导师生合理使用AI技术来获取思政素

材[8]。老师要对学生收集的思政元素进行分析和归

类，并将思政资料和教学方案设计分享到智慧树平

台或者学习通APP，这样可促进教师输出的思政元

素与学生形成共鸣，还能促进教师和学生的互动。

与此同时，在传授课程知识的时候，达到用思政元

素浸润学生的目的，并有利于实现“积极探索、开

拓创新”的终极育人目标。

2.2  运用AI技术革新教学手段

（1）构建智慧《植物营养学研究进展》授课

平台，完成线上和线下相互融合的授课。智慧授课

平台应该涵盖课程监管、学习程度示踪、人机对

话等方面的功能。老师可在这个平台上发布授课

任务、安排作业、举行讨论，进而教导学生联系

《植物营养学研究进展》课程知识来探索科学问

题。另外，采用该平台的大数据分析方法，实时掌

握学生的学习进度和动态，为“因材施教”提供数

据支撑。

（2）采用虚拟仿真技术，生动展示《植物营

养学研究进展》中的微观世界和复杂反应过程。如

利用虚拟仿真呈现植物体内的养分循环、根系分泌

物与养分吸收的稳态过程等，让学生更直观地学习

和掌握《植物营养学研究进展》知识。

（3）引进智慧辅助系统，为学生带来针对性

的课程辅导和实时反馈。该系统可依据学生的作答

情况和学习习惯，分析学生对于哪些知识点还没掌

握，随即就会给目标学生发送相应的学习资料和巩

固习题。在实时反馈过程中加入一些合适的思政元

素，如激励学生勇敢面对生活和学习上的难题、培

育坚忍不拔的品格。

（4）加强教学资源分类，便于精准使用。教

学团队对信息化的授课资料进行分类，参考智能

教学平台的大数据，分析学生的学习习惯和掌握程

度，开展针对性的教学[9]。这样便于学生根据自身

的学习进度，对知识的掌握程度，以及老师布置的

作业任务等情况，利用智慧化教学平台不受时间和

空间限制的特征，完成对《植物营养学研究进展》

知识内容的自主学习。

（5）改善教学效果，采用“积分制”提高学

生的学习积极性。因为有部分学生存在学习动力不

充足、学习能力较差等问题，老师在授课过程中可

依据学生学习行为习惯的大数据来强化学生互学互

助，促进共同发展。建设依托智慧树平台的“积分

制”来提高学生的学习兴趣，每一个班级的成员

积分叠加为班级总积分，这样便于培养学生团队
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合作精神和锻炼学习能力，最终达到提高教学效果

的目的。

（6）深化课程思政，将思政教育与课程内容

进行有机融合[10]。坚持以德为先、从多个角度开

展课程思政体系授课。教师要在专业知识和思政架

构下进行课程思政建设，要将思政元素无痕的融入

知识点，并建成《植物营养学研究进展》课程思政

素材库。

2.3  课程实习要虚拟和现实相结合，训练学生的
      创新能力和实践能力

（1）建立“自主设计式”的虚拟仿真平台，便

于学生开展沉浸式的操作。当前植物营养学实习存

在场地有限，模拟训练方式单一等痛点问题，结合

当代学生非常喜欢使用虚拟仿真技术，可建立“自

主设计式”植物营养学虚拟仿真实习平台。将虚拟

仿真平台放置在校园网上，老师和学生可根据课程

内容自主设计进行虚拟仿真的场景，不受时间和空

间的限制。学生们可重复模拟实施作物缺素症状诊

断、土壤肥力分析、养分全量调查、肥料科学施用

方法等课程实践内容，这样可以让还未参加课程实

践的学生开展沉浸式操作体验，不仅锻炼了学生的

实践能力，还培养了学生的创新性思维，学会将课

程知识灵活的应用于生产实践过程中。

（2）由于当前《植物营养学研究进展》课程

存在实验方式落后、内容陈旧等问题，急需对实验

部分进行优化，补充课程所需的开放型综合实验，

删除过时的验证型实验。第一，探索由老师指导学

生进行开发设计的各种实验，并完善师生互评的

评估制度；第二，加快实验方式和内容虚实有机结

合，将植物营养学课程实验项目分为初级型、高级

型、开拓型、自主探索型四类，其中初级型为课

程必修部分，后三种为开放型综合实验，由学生实

验训练中心统一管理，学生可在课间利用虚拟仿真

平台建设的模拟场景进行实验，充分锻炼学生的动

手能力；第三，《植物营养学研究进展》课程实验

要充分利用AI平台、科技小院、大学生实验训练

中心、校外基地，加强学生实践培养，加快产学研

进程；聘请大型肥料公司植物营养主管作为特聘教

师，指导学生开展课题研究与实践活动，指导学生

提升研究、实践及积极探索的能力。

2.4  通过AI优化教学评估体系

（1）构建基于AI的教学评估系统，包含期末

考试成绩、平时表现、动手能力等多个层次。期末

考试成绩包括基础知识考查和仪器操作考核考查，

着重考核学生对《植物营养学研究进展》基本知识

的熟悉情况；平时表现主要是依据学生在课堂上回

答问题、参与讨论、完成作业等表现情况开展评

估，如对科学问题的提出和思辨、热爱祖国和社会

等；动手能力评估要侧重学生在仪器的规范使用、

实验方案设计、数据收集和分析等方面。

（2）利用AI对学生的学习情况数据开展及时

处理和分析，进行动态评估[11]。通过AI实时向学

生告知评估情况，及时让学生知道自己的不足之处

和学习进度，指导学生及时改变学习方法。老师也

可依据评估结果改变授课内容和教学方法，改善学

生的学习效果，提高课程的教学质量。

（3）明确各项考核标准，培养学生自学能

力。由于当前评估方式还存在一些问题，因此有

必要对其进行改进。首先，评估内容多样化，要

设立基础知识、动手能力，服务当地产业能力等

考查标准，加强对学习过程的评估力度，并增加思

政元素融入专业知识的考查内容，加入遵纪守法意

识、团队协作、科学素养、创新精神、家国情怀等

评估点。其次，评估方法多样化，对线上线下所占

评估比例进行合理分配，重点以学生的平时表现、

参与课程讨论情况、课后撰写心得体会等作为评价

标准。再次，评估对象多样化，可以使学生之间相

互评价，也可以是老师在课堂上的点评，还可以是

学生就业或实习单位领导的评价。对评估体系进行

改革创新，不仅可以激发学生的学习积极性和创造

性，还会鼓励学生参与课程建设，让学生由被迫学

习转变为主动学习，最终达到提高学生学习效率、

改善教学效果的目的。

3  结论
本研究针对当前研究生教育存在的痛点问题，
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以研究生课程《植物营养学研究进展》为例中提出

了改革方案，对人工智能赋能研究生教育的教学改

革进行了探索。具体包括：利用人工智能整合与优

化授课资源；运用AI技术革新教学手段；课程实习

要虚拟和现实相结合，训练学生的创新能力和实践

能力；通过AI优化教学评估体系。通过对研究生教

育进行教学改革，激发学生自主学习的兴趣，改善

教学效果。
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