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摘要：新时代下，加强人才的全生命周期培养是新工科教育的新内涵、新目标。面对工科教育目

前面临着新机遇、新挑战的环境下，论文结合物联网理念及“感知-传输-应用”三层架构，建立工科

学科物联网视域体系，通过调研昆明理工大学学生基本信息情况和获奖情况，以昆工高校学子为

例进行了物联网视域下高校学子“三融一体”培养研究；接着研究了基于PLM方法的全生命培养周

期学习及培养，最后通过调研2017届学生的三个不同阶段的成绩，证明了本文提出方法的可行性

和有效性。 
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Abstract: In the new era, strengthening the full life cycle training of talents is the new connotation and new goal of 

new engineering education. Facing the environment that engineering education is currently facing new opportunities 

and new challenges, the paper combines the concept of the Internet of Things and the three-layer structure of 

"perception-transmission-application" to establish a visual field system of the Internet of Things for engineering. 

By investigating the basic information of Kunming University of Science and Technology students’ the situation 

and awards, taking the students of Kunming University as an example, conducted a research on the "three 

integration" training of college students from the perspective of the Internet of Things; then studied the learning and 

training of the whole life training cycle based on the PLM method, and finally conducted a survey of the 2017 

students. The results of three different stages prove the feasibility and effectiveness of the method proposed in this 

paper.  
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1 引言 

目前社会发展已进入新时代，在新时代下，加

强人才的全生命周期培养正是新工科教育的新内

涵、新目标[1-2]。工科专业作为目前我国重点学科，

随着大数据的发展、物联网+的建设，越来越得到重
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视。因为，本文以昆明理工大学工科专业为研究对

象，提出了基于 PLM 的物联网视域下高校学子“三

融一体”培养研究[3]。 

通过以上内容研究和实践，最终为物联网视域

“三融一体”全周期人才培养研究的提供技术支持及

实践基地。 

2 总体研究思路及方法 

总体研究思路及方法如图 1 所示。基于物联

网三层架构构建了三融一体模型——调研层、培

养层和评价层[4]。 

 

图1. 总体研究方法 

主要研究 3 个方面：（1）物联网感知层，即

调研层：调研学生基本信息；（2）物联网传输

层，即培养层：建设“课程群”，利用“翻转课堂”、

“慕课”等教学软件进行教学；（3）物联网应用

层，即评价层[5-7]。 

然后以昆明理工大学工科学生为例，基于 K-

MEANS 聚类算法进行分组。最后进行 PLM 全生

命周期评价。 

3 物联网视域下研究 

物联网"Internet of things(IoT)"是互联网的延伸，

不仅仅是网络互联，更是万物互联，人机互联，它

兼容互联网所有的应用并进一步拓展 [1]。 

视域是基于某个视角下的动态发展过程，不同

的视域下对学科发展和人才培养的解释不同，研究

方法不同，达到效果也不同[2]。物联网视域下的研

究是一种思维方法的创新，也是综合性思维和开放

性思维的统一[11-12]。 

因为，本文结合物联网三层架构，以昆明理

工大学工科专业为研究对象，构建了“三融一体”模

型，三层即调查、教学、评价；一体，即以学生

为主体[3]。 

物联网视域下视角如图 2 所示。 

 

图2. 物联网视域下视角 

4 调研学生基本情况 

昆明理工大学全日制工科本科生培养为 4 年

制，本次调研面向 2019 级至 2020 级在校本科生

展开，总共发放问卷 300 份收回 280 份。 

问卷关于学生基本信息和普遍关心的问题，

包括（1）基本信息，即专业、年级、性别等，（2）

学习现状，包括上课情况、考试情况、第二课堂情

况等，（3）就业与升学问题，涉及找工作及深造情

况等。有效调查问卷不同专业的统计情况如图 3

所示[8-10]。 

 

图3. 有效调查问卷不同专业的统计 

 
图4. 工科专业人均获奖数 
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基于学生专业背景，选择某专业往届学生的

竞赛获奖情况进行分析。如图 4 所示，近几年人

均数量较稳定，达到 1 个及以上。 

5 以昆工为例“三融一体”研究 

基于上节调研的学生数据，并结合物联网视

域下进行“三融一体”研究。首先进行学术分组。 

5.1 基于 K-MEANS 聚类算法的学生分组 

结合高校本科专业学科群里的课程，分析相

同聚类，构建分组，如图 5 所示。对于给定的 

K，算法首先给出一个初始的分组方法，以后通过

反复迭代的方法改变分组，使得每一次改进之后

的分组方案都较前一次好。 

 

图5. 基于K-MEANS 聚类算法对学生样本分组 

应用层是物联网的“社会分工”—与行业需求结

合，实现广泛智能化。应用层是物联网与行业专业

技术的深度融合，与行业需求结合，实现行业智能

化，这类似于人的社会分工，最终构成人类社会[4]。 

5.2 “三融一体”方法研究 

图6. 工科教学“三融一体”原理框图 

建立物联网视域下“三融一体”原理框图如图 6

所示。 

6 基于 PLM 的全生命周期培养研究 

基 于 全 生 命 周 期 （ (Product Lifecycle 

Management，PLM)）学习及培养模型如图7所示。 

 

图7. 全生命周期学习及培养模型 

通过对昆明理工大学工科专业280名学生为例，

基于PLM方法开展全生命周期学习及培养。学生全

生命周期库如表1所示。 

表 1学生全生命周期库 

全生命周期库学

生编号 

在校平均德

育成绩 

第二课堂平

均成绩 

入职培训平

均成绩 

20170501107 60 79 78 

20170501109 87 97 88 

20170501115 93 91 72 

20170501138 91 96 89 

20170501139 84 86 89 

20170501141 80 95 89 

20170501142 85 81 78 

20170501143 89 83 86 

20170501153 89 83 94 

20170501160 78 95 89 

20170520175 80 96 77 

20170520178 85 96 82 

20170520179 79 61 87 

20170501225 60 94 89 

20170501238 89 88 94 

20170501252 79 84 94 

20170501259 89 93 75 

20170501302 81 95 94 

20170501303 87 95 95 

20170501312 86 79 82 

…… …… …… …… 
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通过调研2017届学生的三个不同阶段的成绩

（在校平均德育成绩、第二课堂平均成绩、入职培

训平均成绩），证明了本文提出方法的可行性和有

效性。 

7 结论 

物联网技术及PLM技术是当今研究的热点，论

文结合物联网理念建立工科学科物联网视域体系，

通过调研昆明理工大学学生基本信息情况和获奖

情况，基于K-MEANS聚类算法对学生进行了分组， 

研究物联网视域下高校学子“三融一体”培养；

接着研究了基于PLM方法的全生命培养周期学习

及培养，最后通过调研2017届学生的三个不同阶段

的成绩，证明了本文提出方法的可行性和有效性。 
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